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Stjernehagen — nytt boligfelt Fredrikstad
Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse)

11

1.2

13

multiconsult.no
1 Innledning

Innledning

Bakgrunn

Multiconsult Norge AS er engasjert av Stjernehallen Eiendom AS til 3 utarbeide ROS-analyse for
detaljreguleringsplan for Stjernehagen i Fredrikstad kommune. Planen legger til rette for etablering
av bolighebyggelse i forbindelse med riving av Stjernehallen. Som en del av planarbeidet skal det
gjores vurderinger av risiko og sarbarhet for planlagt bebyggelse. Denne rapporten presenterer
identifiserte risiko- og sarbarhetsforhold og gir en vurdering knyttet til disse.

Hensikten med ROS-analyser

Krav om ROS-analyser er et generelt utredningskrav som gjelder alle planer for utbygging, i henhold
til Plan- og bygningsloven (PBL) § 4-3. Hensikten med ROS-analyse er a sikre et tilstrekkelig
kunnskapsgrunnlag for a ivareta samfunnssikkerhet i planomradet, og gi kommunen et godt
beslutningsgrunnlag for a ivareta samfunnssikkerhet i arealplanleggingen.

| ROS-analysen identifiseres og vurderes risiko- og sarbarhetsforhold i forbindelse med gnsket
utbyggingstiltak i et planomrade. Med risiko- og sarbarhetsforhold menes forhold som har betydning
for om arealet er egnet til utbyggingsformalet, og eventuelle endringer i slike forhold som fglge av
planlagt utbygging. Dette kan knytte seg til arealet slik det er fra naturens side, eller som fglge av
arealbruken.

Begrepsforklaring

Tabell 1: Begrepsforklaring

Begrep Beskrivelse
ROS-analyse Risiko- og sarbarhetsanalyse.
Fare Med fare menes forhold som kan medfgre konkrete stedfestede hendelser

som innebzerer skade eller tap.

Ugnsket hendelse

En hendelse eller tilstand som kan medfgre skade pa mennesker, stabilitet
eller materielle verdier.

Risiko

Uttrykk for den fare som ugnskede hendelser/tilstander representerer for
mennesker, stabilitet eller materielle verdier. Sannsynligheten for og
konsekvensen av ulike hendelser gir til sammen et uttrykk for risikoen som
en ugnsket hendelse representerer.

Sannsynlighet

Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse inntreffer i
planomradet innenfor et visst tidsrom.

Sarbarhet Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene,
evt. barrierer og evnen til gjenopprettelse.

Konsekvens Virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i et planomrade.

Usikkerhet Handler om & vurdere kunnskapsgrunnlaget.

Barrierer Eksisterende tiltak som f.eks. flom-/skredvoll, sikkerhetssoner rundt farlig
industri eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og
konsekvens av en ugnsket hendelse.

Tiltak | oppfelging av funn for ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for

tiltak for a redusere risiko og sarbarhet. Dette kan vare forbedringer i
barrierer eller nye tiltak.
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Stjernehagen — nytt boligfelt Fredrikstad multiconsult.no
Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) 2 Metode

2 Metode

2.1 Bakgrunn og fremgangsmate
Fremgangsmaten for utarbeidelse av denne ROS-analysen bygger pa metode gitt i DSB veileder
«Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging», 2017, og prinsippene i «NS 5814:2021 Krav til
risikovurderinger» (1) | veilederen anbefaler DSB at en ROS-analyse omfatter:

- Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for a ivareta samfunnssikkerhet.

- Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for planomradet.

- Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som fglge av planlagt utbygging.

- Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede konsekvenser
nar det legges pa klimapaslag for relevante naturforhold.

- Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader.

- Vurdering av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for a vurdere risiko og sarbarhet, eller
om ROS-analysen ma fglges opp gjennom nzaermere kartlegginger.

Metoden tilrettelegger for a fange opp detaljert kunnskap om planomradet og utbyggingsformalet,
se Figur 2-1. Risikomomenter til ROS-analysen identifiseres pa ulike mater. Det innebzerer a
identifisere mulige ugnskede hendelser gjennom a:

- Kartlegge risiko- og sarbarhetsforhold,
- Vurdere funn fra fagspesifikke risikovurderinger
- Vurdere om sikkerhetskrav i byggteknisk forskrift (TEK 17), kap. 7, er relevante

Risiko- og
sabarhetsforhold

Funn fra fagspesifikke

risikovurderinger \

Relevante sikkerhetskrav
i TEK17 kap. 7

TIL ROS

—
L » Ja —p  Sikkerhetsklasser //

flom og stormflo, skred

————p  Usikkert

—P»  Nei P Ikke relevant

» Absolutte kray ——p Folgesoppi

planforslaget

Figur 2-1: Kartlegging av risiko- og sarbarhetsforhold for G identifisere mulige ugnskede hendelser. Kilde: DSB
veileder «samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging» (2).
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Stjernehagen — nytt boligfelt Fredrikstad multiconsult.no
Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) 2 Metode

2.2 Prosess

| denne saken har man valgt a utarbeide analysen som en ekspertanalyse der fagfolk innen hvert omrade
har bidratt. Pa grunn av tiltakets begrensede omfang fant man det ikke hensiktsmessig a innkalle til et bredt
sammensatt ROS-seminar.

2.3 Analyseoppsett

Oppsettet i denne ROS-analysen tar utgangspunkt i anbefalt oppsett i DSBs veileder, og er inndelt i
felgende trinn:

Beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet

l

Identifisering av ugnskede hendelser

l

Vurdere risiko og sarbarhet

l

Avbetende tiltak

I

Sammenstilling av analysen

Figur 2-2: ROS-analysens hovedsteg, hentet fra DSBs veileder for Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging.

2.4 Avgrensning av analysen

| henhold til DSB sin veileder skal ROS-analysen inneholde hendelser som kan fa konsekvenser for liv og
helse, trygghet/stabilitet og eiendom/materielle verdier. Konsekvenser for ytre miljg inngar i begrenset
grad, da dette fgrst og fremst omfattes av andre utredninger i planlegging og prosjektering av tiltaket, som
f.eks. YM-plan iht. internkontrollforskriften.

Hensikten med ROS-analysen er a pase at forhold som kan medfgre alvorlig skade pa mennesker, miljg,
materielle verdier eller samfunnsfunksjoner skal klargjgres i plansaken og ligge til grunn for vedtak av planen.
Alvorlige risikoforhold kan medfgre krav om endringer, innfgring av hensynssoner, planbestemmelser som
ivaretar forholdet eller i alvorlige tilfeller at planen frarades.

Fokus skal rettes mot det som er spesielt ved at virksomheten lokaliseres som foreslatt, og ikke generelle
trekk ved virksomheten som er uavhengig av lokalisering.
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Analysen tar i hovedsak for seg forhold som knyttes til driftsfasen, risiko i anleggsfasen vurderes i begrenset
grad. Dette forutsettes ivaretatt giennom reguleringsplan og gjeldende lover og forskrifter. Forhold knyttet
til anleggsfasen er kun medtatt dersom den ugnskede hendelsen kan fa konsekvenser for det
omkringliggende omradet, da dette er relevant for planarbeidet. Ugnskede hendelser som f.eks.
personskader pa anlegget som kan inntreffe i anleggsperioden omfattes av SHA-reglementet, er derfor ikke
beskrevet i denne analysen.

Analysen omfatter enkelthendelser, og eventuelle fglgehendelser er beskrevet i analyseskjema for den
enkelte hendelse. Analysen omfatter ikke flere uavhengige, sammenfallende hendelser.

Denne analysen er utfgrt pa detaljreguleringsplan-niva. Pa dette nivdet er ikke tiltaket ferdig prosjektert.
Innenfor de rammer som reguleringsplanen setter kan det vaere rom for valg av ulike Igsninger i byggeplan.
Selv om vi gjennom de forutsetningene som er spesifisert i analysen har forsgkt a sette klare rammer for
risikovurderingen, kan det vaere detaljer i Igsningsvalg som man ikke har oversikt over pa dette planstadiet,
og som kan pavirke risikoen.

Analysen som er gjennomfgrt bygger pa foreliggende planer og kunnskap. Ved endring i forutsetningene
giennom ny kunnskap eller endringer i Igsningsvalg kan risikobildet bli annerledes. Hvis endringer medfgrer
vesentlig gkt risiko, ma det vurderes om risikoanalysen bgr oppdateres. Risikovurderinger ma derfor vaere
et Igpende tema i videre planarbeid og prosjektering.

2.5 Kilder

Vurderingene i analysen baserer seg pa tilgjengelig dokumentasjon om prosjektet, samt pa tilgjengelige
faglige vurderinger. Dette bestar i hovedsak av planforslaget med underliggende fagutredninger og
offentlig databaser. Kildene i sin helhet kan leses i kapittel 7.

2.6 Analyseskjema

Alle de ugnskede hendelsene som er vurdert aktuelle for planomradet er analysert i eget skjema for 3
identifisere risiko og sarbarhetsforhold, som vist i tabell 2. | skiemaet vurderes mulige arsaker til hendelsen,
eksisterende barrierer, sarbarhet, sannsynlighet, konsekvenser og usikkerhet. | tillegg foreslas det
forbyggende/risikoreduserende tiltak for planarbeidet.

Som en del av vurderingen av hvert risiko- og sarbarhetsforhold skal sannsynligheten for at en ugnsket
hendelse skal inntreffe klassifiseres, dvs. det skal anslas hvor hyppig hendelsen kan forventes a inntreffe.
Denne vurderingen ma bygge pa kjennskap til lokale forhold, erfaringer, statistikk og annen relevant
informasjon. | denne ROS-analysen har vi benyttet klassifisering som vist i DSBs veileder.

| Tabell 2 er det spesifisert hvilke kriterier som ligger til grunn for vurderingene i analysen. Blant annet er
konsekvenser for liv og helse vurdert som store dersom den ugnskede hendelsen har dgdsfall som verste
konsekvens.

Tabell 2: ROS-analyseskjema

Nr.: Gi hendelsen et nr. | Navn ugnsket hendelse: | (Navn)

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Konkret scenario, herunder omfang og hvor i planomrddet den inntreffer. Er det saerlige
forhold fra beskrivelsen av planomrddet som er aktuelle?

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

Ja / nei F1/F2/F3 eller S1/52/53 Hgy: 1 gang i Igpet
av 20 ér, 1/20
Middels: 1 gang i
Igpet av 200 dr,
1/200

Lav: 1 gang i Igpet
av 1000 dr, 1/1000
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Arsaker

Beskriv mulige drsaker

Eksisterende barrierer

- Hva finnes allerede?

- Videre vurdering ma ta hensyn til disse

- Vurdering av funksjonalitet

Sarbarhetsvurdering

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet, eventuelle eksisterende
barrierer og fglgehendelser som fglge av den ugnskede hendelsen.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Forklaring
PLAN-ROS Oftere 1gangilgpet Sjeldnere enn 1 Vurderingen skjer pa bakgrunn av
SANNSYNLIGHET enn1 av 10-100 ér. 1- gang i lgpet av informasjon fra beskrivelsen av planomradet,
gang i 10% 100 ér. <1% kjente forekomster av tilsvarende hendelser,
Igpet eksisterende barrierer eller forventede
av 10 hendelser i fremtiden. Det gis en forklaring.
ar. >10
ar
FLOM OG STORM 1gang 1 gangilgpet 1 gang ilgpet av
SANNSYNLIGHET i lgpet av 200 dr, 1000 ér, 1/1000
av 20 1/200
ar,
1/20

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Store Middels Sma Ikke Forklaring
relev
ant
Liv og helse Dgd Alvorlige Fa og sma Antall skadde og
personskader person- alvorlighet.
skader

Stabilitet Bidrar til Bidrar til Bidrar til Antall og varighet.

manglende manglende manglende
tilgang pa tilgang pa folelse av
husly, varme, kommunikasjon, trygghet i
mat eller drikke. | fremkommelighet, | nabolaget
Eller telefon etc. i en som ved
kommunikasjon | kortere periode manglende
og uten livsviktige gate-
fremkommelig- konsekvenser belysning,
het som uoversiktlig
fordrsaker trafikk,
manglende glatte veier
tilgang til lege, etc.
sykehus etc.

Materielle verdier, skadepotensial > 10 millioner 1-10 millioner < 1 million Direkte kostnader.
@konomiske tap
knyttet til skade pa
eiendom.

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Usikkerhet Begrunnelse

Hgy, middels, lav 1. Hvilke data og erfaringer er benyttet?
Er dataene/erfaringene relevante for
hendelsen? Dersom data eller
erfaringer er utilgjengelige eller
updlitelige er usikkerheten hgy. Beskriv
benyttede kilder.

2. Har vi forstatt hendelsen? Hvordan
forstdr vi den? Dersom forstdelsen er
ddrlig er usikkerheten hgy.

3. Erekspertene som har gjort
vurderingen enige? Dersom det er
manglende enighet er usikkerheten
hay.

4.  Huvilket planniva er ROS-analysen gjort
pa@? PG reguleringsplan/KP/KDP er
tiltaket ikke ferdig prosjektert. Planen
kan dpne for valg av ulike Igsninger i
byggeplan. Det kan vaere detaljer i
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I@sningsvalg som man ikke har oversikt
over pd dette stadiet, og som kan
pavirke risikoen.

Dersom hendelsen er forstdtt, ekspertene er
enige og det foreligger tilstrekkelig data som
er delvis pdlitelige, er usikkerheten middels
eller lav. Avhengig av hvor pdlitelige dataene
er.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak: Oppfalging giennom planverktay/info til

- Foresla tiltak som kan pdvirke sannsynligheten for de ugnskede kommunen etc.:
hendelsene, drsakene, sdrbarhet, konsekvenser og usikkerhet - Opprettelse av hensynssoner,

- Er det ngdvendig @ vurdere flere aktuelle planer, lokalisering og bestemmelser, arealformdl, krav til
egnethet? byggesak etc.

- Synliggjgre dersom forhold er avdekket, men det ikke skal fglges opp av | - Man kan ogsa foresld at man skal la
kommunen veere @ gd videre med planforslaget

- Det er viktig at alvorlige forhold
kommer frem her slik at de falges opp i
planforslaget

Som vist i Tabell 2 vil bakgrunnen for vurderingen av hver ugnsket hendelse komme tydelig frem ved hjelp
av at usikkerheten rundt vurderingen ogsa kommer frem av analysen. Dette punktet er ment som en hjelp
til kommunen og andre interessenter for a kunne etterprgve vurderingene. Det er derfor viktig at hvert
analyseskjema leses i sin helhet, slik at man kan danne en egen mening om de enkelte ugnskede
hendelsene. Dersom usikkerheten er vurdert til 3 vaere hgy kan det skyldes:

— Manglende relevante data

— At hendelsen er vanskelig a forsta

— At det er manglende enighet blant ekspertene

Ifm. hgring av planforslag med ROS-analyser kan det i disse tilfellene tilfgyes ny informasjon for a gjgre
vurderingen mindre usikker.

Det foreslas risikoreduserende tiltak i forbindelse med ugnskede hendelser. Tiltak som foreslas i
analyseskjemaet kan bade omfatte tiltak basert pa verktgy i plan- og bygningsloven (hensynssoner,
arealformal og bestemmelser), men ogsa gvrige tiltak som bgr fglges opp i videre detaljprosjektering,
anleggsfasen og den permanente driftsfasen. Aktuelle tiltak kan vaere nye tiltak eller forbedringer av
eksisterende barrierer. Det kan ogsa veere tiltak for a etablere ny kunnskap. Tiltakene kan pavirke
sannsynligheten, arsakene, sarbarheten, konsekvensene og usikkerheten ved de ugnskete hendelsene.

2.7 Sammenstilling

| kapittel 4 vises analyseskjema for mulige ugnskede hendelser. | kapittel 5 presenteres risiko- og
sarbarhetsvurderinger knyttet til naturgitte forhold/naturhendelser, kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk
infrastruktur, samt menneske- og virksomhetsbaserte farer. | kapittel 6 presenteres oppsummering og
konklusjon.
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3  Planomradet og utbyggingsformal/tiltak

3.1 Dagens situasjon
Planomradet er lokalisert i utkanten av boligomradet Trara, ca. 1,5 km nord for Fredrikstad sentrum, som
vist i Figur 3-1. Planomradet grenser til Fredrikstadmarka i nord og vest, og boligomrader sgr og gst.

Figur 3-1: Oversiktskart som viser hvor planomrddet (rgdt omriss) er lokalisert (arcgis.fredrikstad.kommune.no).
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Figur 3-2: Flybilde av omrddet, med planomrddet tegnet inn. (ArcGISPro.com)

Planomradet bestar i hovedsak av eksisterende idrettshall, som er omgitt av grusede og asfalterte
parkerings- og kjgrearealer. Sgrvest i planomradet er det et areal med noe fjell i dagen og sma flekker med
vegetasjon. Det er ellers ogsa noen gressdekte arealer med enkelte traer innenfor omradet.

Terrenget innenfor planomradet er relativt flatt, med en helning fra nord mot sgr, samt fra vest mot gst.
Grunnforholdene innenfor omradet er i all hovedsak fjell med kun et tynt Igsmassedekke.

3.2 Utbyggingsformalet

Stjernehallen Eiendom AS gnsker a legge til rette for boligbebyggelse med et mangfold av boligtyper med 2-
4 etasjer. Det legges opp til at boligomradet skal ha en utbygging pa mellom 120-150 enheter. Se Figur 3-3
for situasjonsplanskisse. For ytterligere beskrivelse vises det til planbeskrivelse.
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4 Identifisering av ugnskede hendelser

Figur 3-3. Forelgpig situasjonsplanskisse med eksisterende ishall tegnet inn. (kilde: Line Solgdrd AS)

4 Identifisering av ugnskede hendelser

| Tabell 3 gis en oversikt over de identifiserte ugnskede hendelsene for detaljreguleringsplanen for

Stjernehagen. Spesifikk vurdering av hver enkelt hendelse gis i analyseskjemaene i kapittel 5.

Tabell 3: Identifiserte ugnskede hendelser

Naturgitte forhold/naturhendelser
Er planomradet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfgre risiko for:

Sterk vind (storm)

Ut fra omradets beliggenhet vurderes det ikke som
spesielt sarbart for skader som fglge av sterk vind.

Nei
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Gjennomsnittlig vindstyrke i omradet er ca. 6-6,5
m/s 80 meter over bakkeniva ifglge NVE (3).

Belger/bglgehgyde

Planomradet ligger ikke i neerheten av sj@. Temaet
er derfor ikke aktuelt.

Nei

Sng/is

Det er ingen risiko eller sarbarhet utover generell
risiko forbundet med temaet. Bygningene blir etter
byggteknisk forskrift dimensjonert for a tale
vesentlige sngmengder.

Nei

Flom i vassdrag

Det er ingen vassdrag i umiddelbar naerhet som kan
pavirke planomradet. Planomradet ligger ikke
innenfor flomsoner eller aktsomhetsomrader for
flom (3).

Nei

Urban flom/overvann

| prosjektet vil overvannet handteres lokalt med
apne systemer og permeable flater. Landskapet
bearbeides slik at vann fra takene og andre harde
flater hovedsakelig ledes til det sentrale
grgntdraget og til grgntomradet vest pa tomten.
Her vil vannet forsinkes og fordrgyes. Midt i
grontdraget anlegges et fordrgyningsbasseng hvor
regn og flomvann holdes tilbake slik at det ikke
samler seg i tomtens sgndre del. Ekstremregn kan
folgelig handteres pa tomten. Egne regnbed
anlegges i nedre del av grgntdraget for & handtere
det lokale vannet i dette omradet av prosjektet.
Tiltakene skal bade handtere infiltrasjon av
normalregn, forsinking og fordrgyning av stgrre
regnfall samt sikre trygge flomveier for ekstremregn
(4).

Nei

Stormflo (h@y vannstand)

Planomradet ligger ikke i naerheten av sj@. Temaet
er derfor ikke aktuelt.

Nei

Skred (kvikkleire, stein, jord,
fjell, sng, inkl. sekundaervirkning
(oppdemming, flodbglge),
flomras, steinsprang,
omradestabilitet/fare for
utglidning)

Planomradet bestar ifglge NGU’s Igsmassekart (5)
hovedsakelig av bart fjell med tynt Igsmassedekke.
Temaet er derfor ikke aktuelt.

Nei

Store nedbgrsmengder

Det er ingen risiko og sarbarhet utover generell
risiko forbundet med temaet. Ut fra omradets
beliggenhet, gverst i et mindre nedbgrsfelt,
vurderes det som lite sarbart for skader som fglge
av store nedbgrsmengder. Det legges opp til lokal
overvannshandtering, som ogsa vil sgrge for at
nedstrgmssituasjonen blir bedre enn dagens. Se
punkt ovenfor om urban flom/overvann.

Nei

Skog- og lyngbrann

Planomradet bestar av lite vegetasjon, mens det
grenser til Fredrikstadmarka i nord og vest.
Vegetasjonen i planomradet er hovedsakelig i form

Nei
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av enkelte busker og traer. Det vurderes ikke a
veere spesiell fare for stgrre skog- eller lyngbrann.

Erosjon

Planomradet bestar av bart fjell, med et tynt
lgsmassedekke. Temaet er derfor ikke aktuelt.

Nei

Radon

NGU sitt aktsomhetskart for radon (5) viser at
planomradet ligger i et omrade markert med hgy
aktsomhetsgrad. Byggteknisk forskrift (TEK17) stiller
krav til handtering av radon som vil fglges videre i
byggesak. | bygning med rom for varig opphold skal
arsmiddelverdi for radonkonsentrasjon ikke
overstige 200 Bg/m3. Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet anbefaler en tiltaksgrense pa 100
Bg/m3. Bygning med rom for varig opphold skal ha
radonsperre mot grunnen, og veere tilrettelagt for
trykkreduserende tiltak i grunnen under bygningen
som kan aktiveres nar radonkonsentrasjonen i
inneluften overstiger 100 Bg/m? (se § 13-5. Radon).

Det forutsettes at Radon vil hensyntas i
prosjektering av byggene, og at det ikke vil utgjgre
en spesiell risiko her.

Nei

Grunnvann

Det er ikke kartlagt spesiell risiko i forbindelse med
grunnvannstanden i omradet. Ifglge Granada (6)
ligger det to fjellborgnner for energi like sgr for
planomradet, men brgnnene vil ikke bergres av
tiltaket.

Nei

Naturlige terrengformasjoner
som utgjgr fare (stup, vann, etc.)

Det finnes ingen naturlige terrengformasjoner
innenfor planomradet som utgjgr fare.

Nei

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer
Kan planen/tiltaket fa konsekvenser for strategiske omrader og funksjoner:

Samferdselsarer som vei,
jernbane, luftfart, skipsfart, bru,
tunnel og knutepunkt

| fremtidig situasjon planlegges det for opptil 140
boliger med en parkeringsdekning pa maks 1
parkeringsplass/bolig. All trafikk tilknyttet
Stjernehallen vil i fremtiden utga og
trafikkmengdene tilknyttet Fredrikstadmarka
avhenger av plassering av utfartsparkeringen.
Beregninger viser at boligene vil generere transport
fra 560 kjgretgy/degn. | et alternativ beholdes
trafikkmengdene til utfartsparkeringen. Disse
avhenger i stor grad av sesong og vaermelding, men
beregnes grovt a vaere under 100 kjgretgy/dggn.
Dette er den gjennomsnittlige turproduksjonen per
degn. | tillegg til at trafikkmengdene endres vil
dggn-, ukes- og arsvariasjonen endres. Makstimen
forventes a utgjgre en mindre del av dggntrafikken.
Den vil ogsa ga fra a vaere i forbindelse med
kamper, gjerne i helger, til & vaere innenfor de
typiske morgen- og ettermiddagsrushene pa
hverdager i likhet med det gvrige veinettet. |
makstimen for det gvrige veinettet forventes antall
kjgretgy a oke fra a veere ubetydelig til opptil 84

Nei, trafikkavvikling er
tilstrekkelig behandlet i
eget notat (7).
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kjgretgy/time. Endringen pa stjernehalltomten til
fremtidig situasjon gjgr at det ma vurderes nye
Igsninger for adkomst til utfartsparkeringen som
sgrger for like bra eller bedre tilgang til
Fredrikstadmarka. Det er undersgkt tre scenarier. |
forste scenario foreslas det a flytte
utfartsparkeringen til llaveien ved fv. 109. | de to
andre foreslas det a beholde eksisterende
plassering og enten etablere en adkomstvei fra gst
eller fra sgr, men adkomstveien fra gst ble vurdert
som uaktuell. Scenariet med adkomstvei fra sgr er
det som ligner mest pa dagens situasjon (7).

Infrastruktur for forsyning av
vann, avlgps- og
overvannshandtering, energi/el,
gass og telekommunikasjon

Det er etablert infrastruktur i omradet i tilknytning
til eksisterende boligfelt. VA-anlegg i Traraveien er
nylig oppgradert, og det eksisterer to-veis forsyning
i vannledningsnettet. Omradet ligger i en
hgytrykksone og far sin vannforsyning fra
trykkforsterkeren i llaveien. Fra trykkforsterkeren er
det en ledning som fgrer vannet frem til
reguleringsplanomradet. Brannvannsdekning virker
dermed 3 veere ivaretatt.

Eksisterende infrastruktur er sarbar knyttet til
anleggsarbeider, og dette ma derfor hensyntas i
anleggsfasen. Det er ikke kartlagt spesiell risiko
knyttet til teknisk infrastruktur.

Nei

Tjenester som skoler,
barnehager, helseinstitusjoner
og n@d- og redningstjenester

Det ligger ingen skoler, barnehager,
helseinstitusjoner, ngd- eller redningstjenester i
eller i umiddelbar naerhet til planomradet, og
tiltaket vil ikke redusere fremkommelighet for ngd-
og redningstjenester.

Tiltaket legger opp til etablering av 120-150
boenheter som kan medfgre noe gkt behov for
barnehage- og skoleplasser i neeromradet.

Nei

Brannvannsforsyning

Omradet ligger i en hgytrykksone og far sin
vannforsyning fra trykkforsterkeren i llaveien. Fra
trykkforsterkeren er det en ledning som fgrer
vannet frem til reguleringsplanomradet.
Brannvannsdekning virker dermed a veere ivaretatt.

Nei

Bortfall av strgm

Det er ingen risiko eller sarbarhet for bortfall av
strem utover generell risiko og sarbarhet forbundet
med temaet.

Nei

Utrykningstid politi, ambulanse
og brann

Utrykningstid for politi, ambulanse og brann er
tilfredsstillende. Det er ca. 2,3 km (5 min.) med bil
til Fredrikstad brannstasjon og 1,6 km (4 min) med
bil til politistasjon. Fra Helsehuset (legevakt, der
ambulansetjeneste er lokalisert) er det 3,9 km med
bil (8 min). Tidsestimat er ikke medregnet gkt fart

Nei
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pa grunn av utrykning. Tiltaket vil ikke redusere
fremkommeligheten for utrykningskjgretgy.

Forsvarsomrade Det er ingen kjente forsvarsomrader i eller i Nei
nzerheten av planomradet.

Ivaretakelse av sarbare grupper. | Det eri eksisterende situasjon ingen sarbare Nei
grupper innenfor planomradet. Tiltaket vil
imidlertid tilrettelegge for beboere i flere
aldersgrupper. Hiemmeboende eldre er eksempel
pa en potensiell sarbar gruppe innenfor
planomradet. Det er imidlertid ingen risiko og
sarbarhet utover generell risiko forbundet med
dette temaet, og det vil tilrettelegges for universell
utforming i henhold til gjeldende tekniske krav.

Dambrudd Det er registrert tre dammer i neerheten Nei
(Bjgrndalsdammene), men to av disse ligger
betydelig lavere i terrenget (hhv. 38 og 49 moh.)
enn Stjernehallen (56 moh.) og vil ikke pavirke
planomradet. Den tredje og hgyest beliggende
dammen (kalt tredje dam, 56 moh.) ligger 700 m fra
planomradet. Et eventuelt dambrudd her vil ha
utlgp mot andre dam, og videre til fgrste dam uten
at det vil pavirke planomradet.

Menneske- og virksomhetsbaserte farer
Kan planen fgre til:

Ulykke med farlig gods Tiltaket legger ikke opp til transport av farlig gods, Nei
og det finnes heller ikke slike omrader i umiddelbar
naerhet til planomradet.

Trafikkulykker (ulykke i De siste ti arene er det registrert syv trafikkulykkeri | Nei

avkjgrselspunkt, med en kjgreavstand pa 1 km fra planomradet. Tre av

syklende/gaende, disse ulykkene involverte myke trafikanter, de
anleggsgjennomfgring, eller resterende involverte kun kjgretgy (7). Det vurderes
andre ulykkespunkter) at risikoen for trafikkulykker ikke endres vesentlig
som fglge av at planen settes til liv.
Det forutsettes videre at anleggsomradet sikres
godt for a unnga ferdsel i byggeperioden.

Virksomhet som handterer Det er ingen kjente virksomheter med farlige stoffer | Nei

farlige stoffer (kjemikalier, i nzerhet av planomradet, og tiltaket omfatter heller

eksplosiver, olje/gass, ikke etablering av slike.

radioaktivitet,

storulykkevirksomheter)

Fare for akutt forurensning pa Det er ikke kartlagt forurenset grunn innenfor elleri | Nei

land eller i sjg, oljeutslipp, etc.

naerheten av planomradet ifglge Miljgdirektoratet
sitt kart over grunnforurensning (8). Det er heller
ikke planlagt etablering av virksomheter som
medfgrer slik forurensning. Det er en nedgravd
oljetank inntil bygget. Oljetanken er rengjort, men
det er usikkert om det har veert flere tanker pa
omradet og om noen av disse har vart lekk. Det kan
dermed ikke utelukkes at grunnen i tilknytning til

10245242-01-PLAN-RAP-001

20. august 2024 / 02

Side 17 av 20



Stjernehagen — nytt boligfelt Fredrikstad

Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse)

multiconsult.no

4 |dentifisering av ugnskede hendelser

tanken er forurenset. Det ma derfor gjgres
ngdvendige undersgkelser og tas prgver av
massene rundt tanken, slik at eventuelle
forurensninger avdekkes. Miljpundersgkelser er en
egen utredning i senere fase (se kap. 2.4) og vil

dermed ikke veere et tema videre i denne analysen.

naerheten av planomradet.

Elektromagnetiske forhold Det er ikke registrert noe anlegg eller kabler Nei
innenfor planomradet.

Fare for Det er ingen spesielle mal for Nei

sabotasje/terrorhandlinger sabotasje/terrorhandling i eller i naerheten av
planomradet. Tiltaket omfatter heller ikke slike.

Gruver, apne sjakter, etc. Det er ingen gruver, apne sjakter, etc.ielleri Nei

| giennomgangen av mulige risikoforhold er det ikke identifisert hendelser som ma vurderes naermere.
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5 Risiko- og sarbarhetsvurdering

5.1 Naturgitte forhold/naturhendelser
ROS-analysen har ikke avdekket forhold som er gjenstand for risiko- og sarbarhet ut over det som er
omtalt og behandlet i planforslaget.

5.2 Kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur
ROS-analysen har ikke avdekket forhold som er gjenstand for risiko- og sarbarhet ut over det som er
omtalt og behandlet i planforslaget. Kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur anses som
tilstrekkelig ivaretatt som tema i planforslaget.

5.3 Menneske- og virksomhetsbaserte farer
ROS-analysen har ikke avdekket forhold som er gjenstand for risiko- og sarbarhet ut over det som er
omtalt og behandlet i planforslaget.

6 Oppsummering og konklusjon

ROS-analysen finner at de identifiserte risiko- og sarbarhetsforholdene er tilstrekkelig behandlet i
foreliggende planforslag.

Analysen viser at det gjennom planlegging og risikoreduserende tiltak vil vaere mulig a redusere
sannsynligheten, arsakene, sarbarheten, konsekvensene og usikkerheten ved de identifiserte mulige
ugnskete hendelsene.
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