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» Overvannsplan. Leiegata

Norconsult AS er engasjert av Fredrikstad kommune for & bistd med detaljregulering av Leiegata. Formalet
med planen er tilrettelegging for syklister og Igse utfordringer med trafikksikkerhet. | forbindelse med
reguleringsarbeidet skal det utarbeides en overvannsplan for planomradet i henhold til Fredrikstad kommune
sin overvannsrammeplan.

Overvannsnotatet har som mal & gi oversikt over eksisterende situasjon og synliggjare planforslagets
konsekvenser. Det skal redegjgres for hvordan bestemmelsene i overvannstammeplanen, andre
overordnede planer og kommunenes VA-norm ivaretas, samt hvordan kravene i planforslaget ivaretas.

Innledningsvis gis en kort oppsummering av forutsetninger for notatet og en beskrivelse av eksisterende og
planlagt situasjon.

1 Forutsetninger

Foelgende rapporter og dokumenter inngar som grunnlagsmateriale for overvannsplanen:
- Kart over eksisterende VA-anlegg (Fredrikstad kommune, 2021)
Folgende dokumentasjon legges til grunn for overvannsplanen:

- Fredrikstad kommunes overvannsrammeplan (2007).

- Fredrikstad kommunes VA-norm.

- Norsk Vann Rapport 162/2008 Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering.

- Norsk Vann Rapport 193/2012 Veiledning i dimensjonering og utforming av VA-transportsystem.
- Plan- og bygningsloven.

- Byggteknisk forskrift (TEK 17) med veiledning.

- Lov om vassdrag og grunnvann (Vannressursloven).

- Forskrift om rammer for vannforvaltning (Vannforskriften).

- Relevante VA/Miljg-blad og byggdetaljblad.
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2 Eksisterende situasjon
Planomradet omfatter ca. 2,8 ha og er marker med bla stiplet linje i figur 1.
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Figur 1 Kartutsnitt med planomradet market med blé stiplet linje

Figur 2 Leiegata (Google maps, 2021)
Planomradet bestar i dag av veiareal samt sideomrader til veiarealene. Langs traseen det til tilgrensende

boligomrader og naeringsbygg.
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Figur 3 Lgsmassekart (NGU, 2021)

Lgsmassekart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) viser at planomradet bestar av hav-, fjord- og
strandavsetning, som ofte medfarer stor mektighet. Infilirasjonsevnen i planomradet er kategorisert som lite
egnet/uegnet. Det presiseres at dette er en overordnet betraktning som er basert pa de forutsetninger som
ligger i produksjonen av kvarteergeologiske lasmassekart fra NGU. Disse kartene illustrerer
lesmassetypenes utbredelse i landskapet, og deres dannelsesmate, men tar ikke hensyn til hvordan
menneskelig aktivitet har pavirket lasmasselagene, utbredelse av topplag av organisk jord eller hvordan det
gverste laget med organisk jord og/eller mineraljord er pavirket av planter og dyr (plantergtter, meitemarkens
ganger etc.). Resultater fra feltundersgkelser kombinert med teoretiske modeller, blant annet fra
masteroppgaver ved NTNU og NMBU (Becker M. A. 2016 og Solheim E. B. 2017), viser at man kan ha
betydelig infiltrasjonskapasitet ogsa i omrader hvor kvarteergeologiske kart sannsynliggjer liten
infiltrasjonskapasitet.

2.1 Eksisterende overvannshandtering og vann- og avigpsanlegg.

Eksisterende VA-anlegg innenfor planomradet bestar at mye avlgps felles ledninger, samt noen nye omrader
med separert spillvann og overvannsledninger. Overvannshandteringen i dag bestar hovedsakelig av apne
grofter og sluk som farer overvannet inn pa det kommunale ledningsnettet.

| sammenheng med detaljregulering av Liergata har Norconsult foretatt en analyse av fornyingsbehov
ledningsnett (iht. Norsk vannrapport 196/2013) vann og avlgp basert pa data om alder, ledningsmateriale
etc. med SOSI-grunnlaget av eksisterende VA. SOSI-analysene av fornyingsbehov er visualisert pa
tegninger i vedlegg 01. Pa tegningene er ledninger vist med en farge som angir hvilken av falgende
kategorier ledningen faller funnet & tilhare:

Mangler data (sort)

Faller utenfor saneringskategorier (gra)
Akutt behov for sanering (red)

Middels behov for sanering (oransje)
Begynnende behov for sanering (gul)
Ingen behov for sanering (grenn)

Det er ogsa en tabell pa hver tegning som lister opp antall meter ledning i hvert delomrade innenfor hver av
kategoriene.
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Vannledninger med material Asbestsement (AAS) er vist med kategori «Faller utenfor saneringskategori» da
dette materialet ikke er definert i analysen. Ut fra alder og material vil disse ledninger falle inn i kategorien
«Akutt behov for sanering» Ledninger av PP-materiale er ikke definert i analysen, men ut fra byggear ar

(2017) faller disse under kategorien «ingen behov for sanering»

Det er ogsa gjort analyser for vannledninger fordi det ofte vil veere andre hensyn a ta enn kun de som er
identifisert for avigpsledningen nar investeringer og tiltak skal prioriteres. Hvis bade vannledninger og
avlgpsledninger har stort behov for sanering er dette et tiltak som bar fa hgy prioritet.
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Figur 4 Sosi-analyse av eksisterende avlgp- og spillvannsledninger i Leiegata

2.2 Eksisterende avrenningsmgnster

Figur 5 Avrenningsmegnster i Leiegata ved eksisterende situasjon (Scalgo Live, 2021)

Avrenningsmensteret pa planomradet er generert fra Scalgo Live, og er illustrert i figur 5 og 6. Planomradet
har tre avrenningsretninger. Avrenningen vest i nedbgrfeltet fares ned mot Fv 109 og fares videre sgrover.
Avrenningen fra midtre del av nedbgrfeltet renner inn pa Solvangveien og fares videre gstover pa Sglands
vei. Avrenningen gst i nedbgrfeltet fgres innpa Emil Holters vei. Det antas at omradene oppstrems i
nedberfeltene, som ligger utenfor planomradet, har egne systemer for handtering av overvann.
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3 Planlagt situasjon

For en framtidig lgsning er det gnskelig med fortau pa en side og en lgsning for bade fotgjengere og syklister
pa den andre siden. Reguleringsplanen skal vaere for en gnsket fremtid hvor en stgrre andel
reisende/transport foregar per sykkel.

Figur 6 Avrenningsmegnster i Leiegata for ny situasjon (Scalgo Live, 2021)

4 Losninger

4.1 Overvann

Overvannshandteringen innenfor planomradet skal vaere i henhold til Fredrikstad kommunes
overvannsveileder. | veilederen star det at dimensjonering/ design av fremtidige overvannsystemer bgr
utformes etter treleddstategien. Ettersom hele planomradet skal besta av ny vei, gang- og sykkelsti vil
naturlig infiltrasjon pa overflaten ikke vaere mulig. Det kan etableres infiltrasjonssandfang i planomradet i
form av sluk langs veien. Infiltrasjonssandfang vil bidra til LOD (lokal overvannsdisponering) og lar vannet
folge det naturlige kretslgpet, samt at volumet i infiltrasjonssandfangene kan brukes til fordragyning.
Infiltrasjonssandfangene etableres med overlap.

Tabell 1 Nadvendig fordrayningvolum og péslipp til kommunalt nett

Avrenningsomrade | 1 | 2 | 3
Ngdvendig fordrgyningsvolum 28,4 m3 108,3 m3 155,6 m3
Paslipp til kommunalt nett 73 1/s 121 |/s 113 1/s

For & handtere et 25 ars regn (jf. krav i fra Fredrikstad kommunes OV-veileder) er det ngdvendig med et
fordgyningsvolum pa ca. 28 m? for avrenningsomrade 1, ca. 108 m? for avrenningsomrade 2 og ca. 156 m3
for avrenningsomrade 3. Se vedlegg 02 for overvannsberegninger og inndeling i avrenningsomrader. |
henhold til overvannsveilederen settes paslipp til kommunalt nett lik beregnet avrenning fra dagens
situasjon.
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For & fordaye nadvendig volum kan det benyttes magasiner i bakken i tillegg til infiltrasjonssandfang.
Magasiner kan plasseres under ny vei, se foreslatte plasseringer i vedlegg 03. Magasinene kan bygges opp
pa forskjellig mate avhengig av gnsket volum, renseeffekt, infiltrasjon og andre parametere. Endelig
plassering av sluk, magasin og overvannsledninger, samt dimensjoner og utforming av anlegget ma avklares
i detaljprosjekteringsfasen i samrad med Fredrikstad kommune, kommunalteknisk avdeling. Overlgpet fra
infiltrasjonssandfangene gar til fordreyningmagasinene som tilknyttes det kommunale overvannsnettet.
Paslippsledningene kan utformes slik at de tilfredsstiller paslippskravet pa kommunalt nett. Vedlegg 03 viser
nytt avrenningsmeanster, flomveier, overvannsledning, forslag til plassering av infiltrasjonssandfang og
fordrgyningsmagasiner, og pakoblingpunkter til kommunalt ledningsnett.

4.1.1 Bekker

Det er ingen registrerte lukkede vannveier i omradet.

4.1.2 Forurensende aktiviteter pa eiendommen

Det er ikke kjent at tomten er pavirket av forurenset aktivitet.

Leiegata har, ifglge Statens vegvesens vegkart 2500 ADT. Etablering av infiltrasjonssandfang vil veere et
effektivt tiltak for & bedre kvaliteten pa overvannet fra veiarealene.

4.1.3 Tiltak i anleggsfasen

Det bar legges fokus pa tiltak i anleggsfasen for a redusere utvasking av partikulzert materiale og
neeringssalter som gir stor belastning pa resipientene. Aktuelle tiltak vil veere sedimenterings- og retensjons-
/rensebasseng som i mange tilfeller vil kunne innga i de fremtidige overvannsanlegg.

Ifalge overvannsveilederen skal forurensningspavirkningen som felge av arbeidene i anleggsfasen vurderes,
og tiltak iverksettes dersom anleggsarbeidene vil medfare ugnsket forurensing av vann og vannveier.

4.1.4 Kommunal overtakelse, drift og vedlikehold

Ny vei, gang- og sykkelsti inkl. overvannssystem vil overtas og eies av kommunen. Kommunen vil ha ansvar
for drift og vedlikehold av overvannsanlegget.

Sandfangene bgr tammes nar de er ca. halvfullt. Temmingen bgr utferes om varen fgr de kraftige
sommerregnene. Det er ikke nadvendigvis hensiktsmessig med en lik tammefrekvens pa sandfangene, da
sand og partikkelproduksjon kan variere svaert mye fra sted til sted. Tammemannskap bgr derfor loggfare
temmingen av de enkelte sandfangene med dato, dybde av sand i sandfanget og evt. andre merknader. Pa
denne maten kan man fa erfaringer pa hvor ofte og nar hvert enkelt sandfang bgr temmes. Sand fra
sandfangene bar fraktes til et godkjent deponi (VA/Miljg-blad nr. 117 Gatesandfang, 2016).

Det er anbefalt at fordrgyningsanlegg, som for eksempel rarmagasiner falges opp etter nedbgrhendelser de
forste ukene etter installasjon, slik at det kan dannes et bilde pa forventet tammehyppighet.

4.2 Vann- og avigpsanlegg

| en eventuell anleggsperiode er det trolig at VA-anlegg oppgraderes og at kabler legges i grunnen. Ut ifra
Sosi-analyse nevnt i Kap 2.1 Eksisterende overvannshandtering og vann- og avlgpsanlegg, bar avigp felles
ledningene som ligger i Liergaten separeres. | den sammenheng bgr vannledningene i samme strekning
saneres slik at vann og avlgpsledninger samles i samme groft. Sideledninger til disse ledningene bar
vurderes sanert frem til neermeste kum. Forslag til traseer av OV-anlegg er for overvannshandtering av
tiltaket er illustrert i vedlegg 03.
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4.2.1 Kommunal overtakelse, drift og vedlikehold

Hovedledninger for vann, spillvann og overvann overtas av kommunen, driftes og vedlikeholdes av
kommunen. Grunneiere har ansvar for drift og vedlikehold av stikkledninger (og ev. privat pumpe) frem til
tilkoblingspunkt pa kommunal ledning.

5 Vedlegg
Vedlegg 01- Sosi-analyser

Vedlegg 02 - Overvannsberegninger

Vedlegg 03 - GH101 Oversiktstegning og GH102 Avrenningsomrader

D01 2021-06-04 For godkjennelse hos oppdragsgiver NicMar / MarRas | TruJoh PiKMo

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig
pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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» Overvannsberegninger. Leiegata.

Overvannsberegninger er gjort i henhold til overvannsovervannsveilederen til Fredrikstad kommune
Overvannsrammeplan (2007).

1 Overvannsavrenning

Beregning av dimensjonerende overvannsavrenning for gang- og sykkelvei, vei og delnedbgrfeltene langs
traseen utfgres ved hjelp av den rasjonelle formel som beskrevet i overvannsveilederen:

Q=0*A*I* Kt
hvor A er nedbgrfeltets areal [ha], | er nedbgrintensitet [I/s*ha], ¢ er avrenningsfaktor [-] og K er klimafaktor.

1.1 Inndeling av avrenningsomrader

Avrenningsmensteret pa planomradet blir noe endret ved ny situasjon. Inndeling av avrenningsomrader
innenfor planomradet blir likt for eksisterende og ny situasjon. Se vedlegg 03, tegning GH102 for inndeling
av avrenningsomrader.
; Dt

S

Figur 1 Inndeling av avrenningsomréader i planomradet. Se vedlegg 03, tegning GH102.

Avrenningsomradene far inndelingen 1,2,3 fra venstre.
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1.2 Avrenningsfaktor

Avrenningsfaktorer gitt i overvannsveiledren er gjengitt i tabellen nedenfor.

Tabell 1 Avrenningsfaktorer fra overvannsveilederen.
Type flate | Avrenningsfaktor?)

Tak 0,9
Asfalt / harde uteflater 0,8
Gress / hage 0,6

For sammensatte arealer kan midlere avrenningskoeffisient (@mia) beregnes etter formelen:

Pmidi = (P1A1+ @ 2A2 Foiisees P rAn) [ (A + Az....An)

(A1 + Az....An): Tomtens samlede areal

Figur 2 Formel for beregning av midlere avrenningskoeffisient

Tabell 2 Midlere avrenningskoeffisienten for hele planomradet i eksisterende situasjon
Overflatetype | Areal m? | Avrenningskoeffisient

Asfalt / harde uteflater 15727 0,8
Gress / hage 12697 0,6
Totalt 28424 0,71
Tabell 3 Midlere avrenningskoeffisient for avrenningsomrade 1 i eksisterende situasjon
Asfalt / harde uteflater 2920 0,8
Gress / hage 1682 0,6
Totalt 4602 0,73
Tabell 4 Midlere avrenningskoeffisient for avrenningsomrade 2 i eksisterende situasjon
Asfalt / harde uteflater 5516 0,8
Gress / hage 5434 0,6
Totalt 10950 0,70
Tabell 5 Midlere avrenningskoeffisient for avrenningsomrade 3 i eksisterende situasjon
Asfalt / harde uteflater 7291 0,8
Gress / hage 5581 0,6
Totalt 12872 0,71

Ettersom veien utvides blir midlere avrenningskoeffisient for ny situasjon 0,8 for hele planomradet og for alle
tre avrenningsomradene.
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1.3 Andre parametere og forutsetninger

Andre parametere og forutsetninger som er lagt til grunn:

¢ Nedbgrintensitet: IVF-kurve for Fredrikstad er hentet fra Norsk klimaservicesenter. Datasettet fra
malestasjonen var noe mangelfull. Det er utfert interpolering av verdiene i IVF-kurvene, for & ha
komplette verdier for alle returperioder og regnvarigheter.

o Klimafaktor 1,5. Det er ikke lagt til klimafaktor for eksisterende situasjon.

| tillegg har konsentrasjonstiden blitt funnet ved hjelp av et momogram hentet fra Bayum og Thorolffson,
2002, VA-teknikk del 2, med folgende parametere lagt til grunn:

1.3.1 Konsentrasjonstid for avrenningsomrade 1

e Laveste kote 21 moh (Scalgo Live, 2021)
e Hoyeste kote 33 moh (Scalgo Live, 2021)
e Lengste avstand 165 m

e Helning: 72,7 %o

Konsentrasjonstiden blir ca. 10 min for eksisterende situasjon og ca. 8 min for ny situasjon i
avrenningsomrade 1.

1.3.2 Konsentrasjonstid for avrenningsomrade 2

e Laveste kote 17 moh (Scalgo Live, 2021)
e Hoyeste kote 33 moh (Scalgo Live, 2021)
e Lengste avstand 405 m

e Helning: 39,5 %o

Konsentrasjonstiden blir ca. 18 min for eksisterende situasjon og ca. 13 min for ny situasjon i
avrenningsomrade 2.

1.3.3 Konsentrasjonstid for avrenningsomrade 3

e Laveste kote 15 moh (Scalgo Live, 2021)
¢ Hoyeste kote 17 moh (Scalgo Live, 2021)
e Lengste avstand 371 m

e Helning: 5,4 %o

Konsentrasjonstiden blir ca. 30 min for eksisterende situasjon og ca. 23 min for ny situasjon i
avrenningsomrade 3.
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1.4 Beregnet maksimal avrenning for eksisterende situasjon

Med bakgrunn i forutsetningene ovenfor blir beregnet maksimal avrenning for eksisterende situasjon i
avrenningsomrade 1 ca. 73 I/s.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Avrenningskoeffisient: 0,73 Konsentrasjonstid: Klimafaktor: 1,0

Liter/sekund Regnvarighet (min)

1 2 3 5 10 15 20 30
= 2 88 182 201 27,5 399 322 212 214
;’5 5. 110 193 255 353 532 440 313 294
g 10 125 220 290 405 61,9 517 441 346
3 20 141 245 324 458 505 397
E 25 145 254 335 47,1 526 413
g 50 160 279 368 462
9, 100 175 305 401 568 51,1
© 200 190 330 435 . 560

Figur 3 Beregnet maksimal avrenning uten klimafaktor for avrenningsomrade 1, eksisterende situasjon

Med bakgrunn i forutsetningene ovenfor blir beregnet maksimal avrenning for eksisterende situasjon i
avrenningsomrade 2 ca. 121 I/s.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i litexr/sekund

10 950 m* Avrenningskoeffisient: 0,70 Konsentrasjonstid: Klimafaktor:
Regnvarighet (min)
Liter/sekund gE 2 ( )
1 2 3 5 10 15 20 30 45
= 20109 194 256 350 509 61,6 623 49,1 384
;"l 5| 140 246 324 450 67,7 840 856 674 541
g w160 280 870 6 189 988 1011 794
3 200 179 313 413 91,0
é 25 185 324 427
g 50 204 356 469 32,8
& 100 223 388 512 [Thasz iaes| 172 970 787 561 363 255 159
200 242 420 554 185 1241[1s80[M6a8| 1284 1067 865 616 399  an1| 172

Figur 4 Beregnet maksimal avrenning uten klimafaktor for avrenningsomrade 2, eksisterende situasjon

Med bakgrunn i forutsetningene ovenfor blir beregnet maksimal avrenning for eksisterende situasjon i
avrenningsomrade 3 ca. 113 I/s.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i litexr/sekund
28

Avrenningskoeffisient: 0,71 Konsentrasjonstid: Klimafaktor: 1,0
Regnvarighet (min)
Litexr/sekund gn J ( )
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
= 20078 138 184 251 365 443 497 588 460 374 272 218 161
2 s/ 100 176 233 323 486 603 683 806 647 526 318
g 15 201 265 871 566 709 | 850 771 626 450 294
8 200 129 225 297 416 643 123 517 336
E 25/ 133 232 306 431 667 539 351
g so 147 256 337 415 60,5 39,3
& 100 160 219 367 520 8l 67,01 435
2000 174 %0z 398 se4 891 1141 1807 0I68Z| 1276l 1085 737 417

Figur 5 Beregnet maksimal avrenning uten klimafaktor for avrenningsomrade 3, eksisterende situasjon

\\daskimO1\oppdrag1\520\76\5207659\5 arbeidsdokumenter\54 va\vedlegg 02- overvannsberegninger.docx 2021-06-04 | Side 4 av 10



Notat Norconsult %

Oppdragsgiver: Fredrikstad kommune
Oppdragsnr.: 5207659 Dokumentnr.: Vedlegg 02

1.5 Beregnet maksimal avrenning for planlagt situasjon

Med bakgrunn i forutsetningene ovenfor blir dimensjonerende maksimal avrenning for ny situasjon i
avrenningsomrade 1, ca. 120 I/s.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Avrenningskoeffisient: 0,80 Konsentrasjonstid: Klimafaktor: I8
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45

2177 814 414 867 659 532 448 353 277 225 163 1s0[ ez [Ts8[ss 23

5 226 398 52,5 72,9 87,8 72,6 61,6 48,5 38,9

10 25,9 45,4 12,7 57,2 46,4 37,7
20 29,0 50,7 83,4 65,5 53,6 43,5
25 30,0 52,4 86,8 68,1 56,8 45,3
50 33,1 57,7 972 76,3 62,8 51,0

Gjentaksintervall
@r)

100 36,1 62,9 84,4 69,8 56,6

[ 1478 1254 1076
200 39,1 68,0 89,7 127,1| 160,8 1372  117,9 92,4 76,8 62,2

Figur 6 Beregnet maksimal avrenning med klimafaktor for avrenningsomrade 1, planlagt situasjon

Med bakgrunn i forutsetningene ovenfor blir dimensjonerende maksimal avrenning for ny situasjon i
avrenningsomrade 2, ca. 241 I/s.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

10 941 m* Avrenningskoeffisient: 0,80 Konsentrasjonstid: i Klimafaktor: I8
Regnvarighet (min)

1 2 3 5 10 15 20 30 45

2] 259 @ 459 60,6 830 1206 1266  106,6 84,0 65,8

5. 831 582 76,8 1066 1605 1725 1465 1153 92,6

10 3819 66,4 87,6 1224 1868 2028 1729 1359 1103

20 424 74,2 97,9 137,4| 2122  232,0 198,38 1557 1274 1033

76,7 101,01 1421 220,2| 241,3] 2064 1620 1327 107,8 77,1

50 48,4 84,4 1112 1568 2449 2698 231,01 1814 1494 1212 86,5

100 52,8 92,0 121,2  171,4] 2695 166,0  134,6 96,0

[ 2980 2858 2006
200 57,3 99,5 131,2  186,0/ 294,0[ 3263/ 280,38 219,8 1825 1480 1054

Liter/sekund

Gjentaksintervall
(ar)
n
o

Figur 7 Beregnet maksimal avrenning med klimafaktor for avrenningsomrade 2, planlagt situasjon

Med bakgrunn i forutsetningene ovenfor blir dimensjonerende maksimal avrenning for ny situasjon i
avrenningsomrade 3, ca. 211 I/s.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i litexr/sekund

12 862 m* Avrenningskoeffisient: 0,80 Konsentrasjonstid: Klimafaktor: 155
. Regnvarighet (min)
Liter/sekund
Hexfsekan 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

2[l007172 805 403 851 80l 970 1000 988 77,8 628 487 363[ 27,0/ 1162105 Mes
5. 220 387 51,1 70,9 1066  132,3 1498 1355 1088 88,4 63,6
100 252 @ 44,1 58,2 81,3 159,7 1296 1053 75,6
20 282 493 65,0 91,3 1497  121,5 86,9
51,0 67,2 94,5 | 211,00 1905 1560 126,7 90,6

50 32,1 56,1 73,9 1042 1627 206,9| 236,2/ 2133 1756 1425 101,7
1000851 6Ll 805 1139 179,01 2288 2358 1951 1582 1128
2000380 66l 872 123,6) 1953[1250,1/[NN28616 12684 2145 1739 1239

Gjentaksintervall
(ar)
n
o

Figur 8 Beregnet maksimal avrenning med klimafaktor for avrenningsomrade 3, planlagt situasjon
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2 Infiltrasjon

Det er gnskelig & infilirere s& mye som mulig av overvannet pa apne flater. Planomradet skal besta av tette
flater, ny vei, gang- og sykkelsti, sa det vil vaere et omrade som er lite gusting for overflateinfiltrasjon.
Lagsninger som infiltrasjonssandfang vil bidra til & bevare vannets naturlige kretslgp. Ved detaljprosjektering
bgr det vurderes a gijennomfgre en infiltrasjonstest for a sjekke den reelle kapasiteten i omradet.
Infiltrasjonsmengder i sandfang er ikke hensyntatt i beregningene av nadvendig fordrgyningsvolum
nedenfor.

3 Fordreyning

For beregning av fordrgyningsbehov pa eiendommen har det blitt benyttet enkel regnenvelopmetode med
konstant utlap. Dimensjonerende gjentaksintervall er satt til 25 ar, da dette er mengden som skal fordrgyes,
iht. tretrinnstrategien. Paslippsmengde til kommunalt ledningsnett settes lik beregnet maksimal avrenning for
eksisterende situasjon.

Basert pa forutsetningene som er gjort vil n@dvendig fordrayningsvolum for avrenningsomrade 1 veere pa ca.
28 m2.
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Beregning av fordrgyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal O,4602Iha I
Avrenningskoeffisient 0,80 T
Redusert areal _0,36816|ha
Dimensjonerende gjentaksintervall [ 251ar
Kimafaktor______________ L5
Usslippstilatelse (antatt) ! 73|s
Midlere viderefert vannmengde 100 % 73|l/s
Nedbgrdata hentet fra | Klimaservicesenteret.no |Stasjon Fredrikstad
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordraynings-
klimafaktor behov
min Is*ha IIs*ha m’ m’ m
1 434,6 651,9 14,4 4,4 10,0
379,8 569,7 25,2 8,8 16,4
3 333,8 500,7 33,2 13,1 20,0
5 281,5 422,3 46,6 21,9 24,7
10 218 327,0 72,2 43,8 28,4
15 183,8 2757 91,4 65,7 25,7
20 157,2 235,8 104,2 87,6 16,6
30 123,4 185,1 122,7 122,7 0,0
45 101,1 151,7 150,7 150,7 0,0
60 82,1 123,2 163,2 163,2 0,0
90 58,7 88,1 175,0 175,0 0,0
120 38,23333333 57,4 152,0 152,0 0,0
180 29,5 44,3 175,9 175,9 0,0
360 17,3 26,0 206,4 206,4 0,0
720 10 15,0 238,6 238,6 0,0
1440 6,3 9,5 300,6 300,6 0,0
Nedvendig fordrgyningsvolum ved 25 ars gjentaksintervall 28,4 m*

Figur 9 Nadvendig fordrayningsvolum for avrenningsomréde 1

Norconsult 0:0

Basert pa forutsetningene som er gjort vil n@dvendig fordrgyningsvolum for avrenningsomrade 2 vaere pa ca.

108 m2.
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Beregning av fordrgyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal 1,0941 :ha :
Avrenningskoeffisient 0,80 T
Redusert areal _ 0,87528|ha
Dimensjonerende gjentaksintervall [ 25i1ar
Klimafaktor _____________ 15
Utslippstilatelse (antatt) 121|Vs
Midlere viderefgrt vannmengde 100 % 121|ls
Nedbgrdata hentet fra | Klimaservicesenteret.no |Stasjon Fredrikstad
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordraynings-
klimafaktor behov
min I/s*ha ls*ha m® m’ m’
1 434,6 651,9 34,2 7,3 27,0
2 379,8 569,7 59,8 14,5 45,3
3 333,8 500,7 78,9 21,8 57,1
5 281,5 422,3 110,9 36,3 74,6
10 218 327,0 171,7 72,6 99,1
15 183,8 275,7 217,2 108,9 108,3
20 157,2 235,8 247,7 145,2 102,5
30 123,4 185,1 291,6 217,8 73,8
45 101,1 151,7 358,4 326,7 31,7
60 82,1 123,2 388,0 388,0 0,0
90 58,7 88,1 416,2 416,2 0,0
120 38,23333333 57,4 361,4 361,4 0,0
180 29,5 44,3 418,3 418,3 0,0
360 17,3 26,0 490,6 490,6 0,0
720 10 15,0 567,2 567,2 0,0
1440 6,3 9,5 714,6 714,6 0,0
Nadvendig fordrgyningsvolum ved 25 ars gjentaksintervall 108,3 m*

Figur 10 Nadvendig fordrayningsvolum for avrenningsomrade 2
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Basert pa forutsetningene som er gjort vil n@dvendig fordrgyningsvolum for avrenningsomrade 3 vaere pa ca.

156 m2.

Beregning av fordrgyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utleop

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal 1,2862: ha |
Avrenningskoeffisient 0,80 T
Redusert areal 1,02896|ha
Dimensjonerende gjentaksintervall :::::2:5| ar
Klimafaktor______________ 15
\Utslippstilatelse (antatt) /s

Midlere viderefgrt vannmengde 100 % 113|ls
Nedbgrdata hentet fra | Klimaservicesenteret.no |Stasjon Fredrikstad

Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordrgynings-
klimafaktor behov
min IIs*ha I/s*ha m’ m® m
1 434,6 651,9 40,2 6,8 33,5
2 379,8 569,7 70,3 13,6 56,8
3 333,8 500,7 92,7 20,3 72,4
5 281,5 422,3 130,3 33,9 96,4
10 218 327,0 201,9 67,8 134,1
15 183,8 275,7 255,3 101,7 153,6
20 157,2 235,8 291,2 135,6 155,6
30 123,4 185,1 342,8 203,4 139,4
45 101,1 151,7 421,3 305,1 116,2
60 82,1 123,2 456,2 406,8 49,4
90 58,7 88,1 489,2 489,2 0,0
120 38,23333333 57,4 424,9 424,9 0,0
180 29,5 44,3 491,7 491,7 0,0
360 17,3 26,0 576,8 576,8 0,0
720 10 15,0 666,8 666,8 0,0
1440 6,3 9,5 840,1 840,1 0,0
Nedvendig fordrgyningsvolum ved 25 ars gjentaksintervall 155,6 m*

Figur 11 Nadvendig fordrayningsvolum for avrenningsomrade 3
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4 Oppsummering

Overvannsberegninger er gjort i henhold til overvannsveilederen til Fredrikstad kommune. Beregning av
dimensjonerende overvannsavrenning er utfgrt ved hjelp av den rasjonelle formel. Det er valgt klimafaktor
1,5 for beregninger ved planlagt situasjon. For beregning av fordrgyningsbehov er det benyttet enkel
regnenvelopmetode med konstant utlap, der paslippsmengden pa kommunalt nett er satt lik eksisterende
situasjon. Planomradet bestar av tette flater og er lite gunstig for overflateinfiltrasjon, sa Igsninger som
infiltrasjonssandfang kan benyttes. Infiltrasjonsmengder i sandfang er ikke hensyntatt i beregningene av
ngdvendig fordrgyningsvolum.

Tabell 6 Oppsummering

Avrenningsomrade: | 1 | 2 | 3
Areal 4602 m? 10950 m? 12872 m?
Avrenningskoeffisient, 0,73 0,70 0,71
eksisterende situasjon

Avrenningskoeffisient, 0,8 0,8 0,8
planlagt situasjon

Konsentrasjonstid, 10 min 18 min 30 min
eksisterende situasjon

Konsentrasjonstid, planlagt situasjon 8 min 13 min 23 min
Beregnet maksimal avrenning for 731/s 121 1/s 113 /s
eksisterende situasjon

Beregnet maksimal avrenning for 120 /s 241 /s 211 1/s
planlagt situasjon

Beregning av ngdvendig 28,4 m3 108,3 m3 155,6 m3
fordrgyningsvolum
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TEGNFORKLARING

ANVISNINGER

Fordrgyningsmagasin, ca. 28 m"3

HENVISNINGER

1. VAO1 Overvannsplan. Leiegata.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes ti det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgjengelig pa annen mate eller | starre

utstrekning enn formalet tilsier.

Fredrikstad kommune

Malestokk (gjelder A1)

i 1:1000

Prosjektert . (@ Fordrgyningsmagasin, ca. 108 m*3

Sluk @ Eksisterende _ ) ) : : :
Fallpiler ——-  Vannledning — = ~&®) Fordrayningsmagasin, ca. 156 "3 Leiegata detaljregulering
Avrenningspiler N Aviep felles (‘D Eksisterende VA-anlegg ma saneres ved iverksettelse av tiltak Oversiktstegning

Flomveier Spillvannsledning — — — — A . . )
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ANVISNINGER

HENVISNINGER
1. VAO1 Overvannsplan. Leiegata.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes ti det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgjengelig pa annen mate eller | starre

utstrekning enn formalet tilsier.
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