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SAMMENDRAG

Det er kvikkleire og sprgbruddsmateriale (dvs. leire som mister det meste av styrken ved omrgring) s@rvest pa
omradet. Pa grunnlag av dette er tiltaket derfor vurdert i henhold til NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum- og
skredfare i arealplanar» (NVE, 2011), samt veileder nr. 1/2019, «Sikkerhet mot kvikkleireskred» (NVE, 2020).

Foreliggende rapport tar ikke for seg lokalstabilitet for planlagt utbygging. | detalj- og utfgrelsesfasen vil det vaere
ngdvendig & vurdere lokalstabilitet i sammenheng med ev. utgraving- og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for
maskiner. Lokalstabilitet for planlagt utbygging ma ivaretas i senere prosjektering.

Prosjektomradet pa Gressvik Havn omrade B15 ligger under marin grense og innenfor aktsomhetsomrade for marin
leire. Grunnundersgkelser har pavist sprgbruddsmateriale og kvikkleire innenfor omradet. Prosjektomradet ligger
ogsa innenfor aktsomhetsomrade for flom og faresone for stormflo, og sikkerhet mot flom og erosjon ma
dokumenteres av fagkyndig personell med rett kompetanse pa dette omradet.

Det er ikke registrert noen tidligere skredhendelser i eller rundt prosjektomradet.

Med bakgrunn i topografi og terrenganalyser av omradet ligger planlagt tiltak ikke innenfor et aktsomhetsomrade
for omradeskred, og heller ikke i terreng som kan innga i utlepsomradet for et skred.

Det vurderes at sikkerhet mot omradeskred er tilfredsstillende for planlagt tiltak.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av et annet firma.

00 07.09.22 Geoteknisk vurdering av omradestabilitet Kim-Levi Wood Dag Erik Julsheim Dag Erik Julsheim
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Gressvik Havn omrade B15 multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 1 Innledning

1 Innledning

Cityplan AS planlegger a bygge ut boliger pa et omrade pa Gressvik i Fredrikstad avgrenset av
Gressvikfloa i sgr, Habekkveien i vest/nord og Seutelva i gst. Dette omradet er definert som omrade
B15, se Figur 1-1.

Multiconsult Norge AS er engasjert som geoteknisk radgiver, og vi har utfgrt grunnundersgkelser,
beskrevet i rapport nr. 512279-RIG-RAP-001_rev01, grunnforhold datarapport, datert 7. mars 2016
[1]. Grunnundersgkelsene har avdekket at det er kvikkleire/sprgbruddsmateriale i omradet.

Foreliggende rapport omhandler vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder nr. 1/2019
«Sikkerhet mor omradeskred», ref. [2]. Retningslinjene gjelder for omrader der det er funnet
kvikkleire eller materiale med sprgbruddsegenskaper (materiale som mister det vesentlige av styrken
ved omrgring).

Gresswik
..lurke;

Korsemfngn

SEIE'

]

Holen
Bithavna

Figur 1-1: Oversiktskart [norgeskart.no]. Prosjektomrddet for Gressvik Havn B15 er markert med rg@d sirkel.

2  Relevant regelverk
e Plan- og bygningsloven, §28-1
o Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 og §10-2 med tilhgrende veiledning
e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»
e NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

e Byggesaksforskriften
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Gressvik Havn omrade B15 multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 3 Omradebeskrivelse

3  Omradebeskrivelse

Tomtene ligger i et industriomrade og det er per dags dato flere bygg innenfor prosjektomradet, iht.
Figur 3-1. Terrenget neermest Seutelva i gst ligger ca. pa kote +1,0, og terrenget stiger svakt mot vest,
til ca. kote +6,0 ved krysset Gressvikfloa/Gressvikveien. Mot Seutelva er det kaier. Nord, vest og syd
for prosjektomradet er det bergkoller. Historiske kart indikerer at det har skjedd en utfylling mot
Seutelva mellom arene 1963 — 1978.

| elva like foran kaiene er elvebunnen pa rundt kote -3, og bunnen faller meget svakt utover i elva til
ca. kote -4 omtrent i avstand 60 m fra kaikanten.

Det er store variasjoner i bergdybden i omradet. Dybde til antatt berg variererfra2 misyd og4 mi
nord, til 60-70 m i gst mot Seutelva. Det er berg i dagen like nord, vest og syd for det aktuelle
omradet.

Figur 3-1: Prosjektomrddet til Gressvik Havn B15. Rgdt omriss indikerer omrdde B15.
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Gressvik Havn omrade B15 multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 3 Omradebeskrivelse

3.1 Grunnundersgkelser
Multiconsult har utfgrt grunnundersgkelser i to omganger i 2015, pa sensommeren og i desember:

e 19 stk. totalsonderinger for antatte dybder til berg og informasjon om grunnens relative
lagringsfasthet

e 4 stk. CPTU-sonderinger for informasjon om grunnens lagdeling og styrke

e 3 stk. prgveserier for laboratoriebestemmelser av Issmassenes geotekniske data. |
laboratoriet er det foruten rutineundersgkelser utfgrt gdometerforsgk for a fa en naeermere
bestemmelse av grunnens setningsparametere

e 4 stk. vingeboringer for direktemaling av leiras skjaerstyrke

For naermere beskrivelse av felt- og laboratorieundersgkelser vises det til geoteknisk datarapport [1].
Utfgrte grunnundersgkelser er presentert i Figur 3-2.

En prgveserie sgr i omradet, viser svaert blgt kvikkleire. Vingeboringene og totalsonderingene sgrvest
pa omradet indikerer ogsa blgt og sensitiv leire, men med noe bedre styrke enn den nevnte
prgveserien. De gvrige boringene, inkludert boringene langs elva, viser mindre sensitive masser (ikke
kvikkleire eller sprgbruddsmateriale). Prgveserien ved kaia s@rgst pa omradet viser blgt siltig leire.
Prgveserien ved kaia noe lengre nord viser blgt til middels fast siltig leire. Begge disse prgveseriene
viser lite sensitive masser. | Figur 3-3 er det illustrert hvor det er pavist kvikkleire/
sprgbruddsmateriale.

Langs elva er det fyllmasser med mektighet pa 3-6 m, og mot vest avtar mektigheten av fyllmassene.

L
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Opplyst rammetipresset stolpel
fil stepp mot antatt Fjail i
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N

Figur 3-2: Utsnitt av borplan for utfgrte grunnundersgkelser av Multiconsult [1].
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Gressvik Havn omrade B15 multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 3 Omradebeskrivelse
@N
—@-
+5,0 S "
’ +2,0 e N
e @ L
@
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Grenn sirkel: Ikke kvikkleire/sprebruddsleire

Figur 3-3: Kartlegging av borpunkter hvor det er registrert kvikkleire/sprgbruddsmateriale er markert i rgdt.

3.2 Topografi

Terrengnivaet innenfor prosjektomradet varierer fra ca. kote +1 til +6. Stgrste helning i umiddelbar
naerhet rundt prosjektomradet er ca. 1:10 i retning sgrvest-nordgst gjiennom Gressvikfloa, men
denne skraningen er lokalisert fra pavist berg i dagen i Gressvik allé 3.

Helningen gjennom omradet hvor det lokalt er pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale er ca. 1:30 fra
Seutelva og opp til Gressvikveien/Habekkveien.

Det er ikke terreng i og omkring prosjektomradet hvor helningen er brattere enn 1:20 og
hgydeforskjeller er < 5 m, bortsett fra nevnte skraning opp til Gressvik allé 3. Iht. NVE veileder
1/2019 er det ikke fare for at det vil utlgses omradeskred der det er pavist berg i dagen eller grunt til
berg (< 2 m), ref. [2].
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Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 3 Omradebeskrivelse

Hgydeforskjell ca. 6 m

Terreng

,
7

Figur 3-4: Bratteste helning er ca. 1:10 ned fra det paviste berget i Gressvik allé 3 [hoydedata.no].
Z i

Generell helning

innenfor planomradet
R 7 erca. 1:30 ]
].... N

Figur 3-5: Bratteste terrenghelning innenfor prosjektomradet er ca. 1:30 [hoydedata.no].

3.3 Lgsmasser

Totalsonderingene s@rvest pa omradet viser tilnsermet konstant eller svakt synkende bormotstand
med dybden. Dette indikerer sensitive masser, dvs. kvikkleire eller sprgbruddsmateriale. Det er
seerlig totalsondering 2, 3, 4 og 17 som har liten bormotstand. De gvrige boringene pa omradet viser
gkende bormotstand med dybden, altsa mindre sensitive masser [1].

Prgveserie v/4 viser blgt leire, siltig fra 4-6 m. Fra 2-3 m er leira middels sensitiv, og har udrenert
skjeerfasthet ca. 12 kPa. Fra 3 m og dypere er det kvikkleire, med udrenert skjeerfasthet synkende til
rundt 5 kPa i 5-6 m dybde. Derunder gker den udrenerte skjaerfastheten til rundt 10-15 kPa i

10 m dybde. Vanninnholdet er 55-60 % fra 2-6 m dybde, og synker graduvis til 40-45 % i 10 m dybde
[1].
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Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 3 Omradebeskrivelse

34

3.5

Prgveserie v/8, som er tatt opp like ved elva, er startet i 4 m dybde, det er fylilmasser ned til denne
dybden. Prgveserien viser siltig leire, ikke kvikkleire eller sprgbruddsmateriale, ned til 12 m dybde
hvor prgveserien er avsluttet. Massene er noe urene med noe trerester fra 4-5 m, og
jernsulfidflekker fra 9-12 m. Udrenert skjeerfasthet er 10-15 kPa i 4-6 m dybde, her er prgvene noe
forstyrret. Fra 6 m til 12 m dybde er den udrenerte skjaerfastheten 25-30 kPa. Vanninnholdet er 50-
60 % [1].

Prgveserie v/20, som er tatt opp like ved elva sgrgst i omradet, viser fyllmasser de gverste 2 m.
Derunder og ned til ca. 10 m dybde der prgveserien ble avsluttet er det siltig leire med
jernsulfidflekker og spor av skjellrester. Leira har en udrenert skjaerstyrke pa 10-15 kPa i toppen, og
skjaerstyrken er gkende med dybden. Leira er lite sensitiv, og har et vanninnhold pa 50-60 % [1].

Det er utfgrt 4 vingeboringer, i borpunkt 3, 4, 5 og 17. Vingeboringen i borpunkt 5 viser lite sensitiv,
blgt leire med udrenert skjeerstyrke jevnt gkende fra 15 kPa i 3,5 m dybde til 24 kPa i 9,5 m dybde.
Vingeboringene i borpunkt 3 og 17 viser udrenert skjeerfasthet rundt 15 kPa og sprgbruddsleire fra
ca. 4-10 m. Vingeboringen i borpunkt 4 viser udrenert skjaerfasthet < 10 kPa fra 3,5 til 6,5 m dybde,
og pkende til 18 kPa i 9,5 m dybde. Pa grunn av den lave udrenerte skjaerfastheten blir ikke
sensitiviteten spesielt hgy. Styrkeverdiene passer bra overens med de fra prgveserie v/4, og
vingeboringen samsvarer bra med at prgveserien viser sveert blgt kvikkleire [1].

@dometerforsgk fra 5,75 m og 7,75 m dybde fra prgveserie v/4 og fra 7,65 m dybde fra prgveserie
v/8 viser at leira er normalkonsolidert og meget kompressibel, noe som ogsa indikeres av det hgye
vanninnholdet [1].

Det er fyllmasser pa omradet, med st@rst mektighet i gst naermest elva. | borpunkt 12 er det ca. 6 m
fyllmasser, og i de andre borpunktene naermest elva er det 3-4 m med oppfylte masser. Mot vest
avtar mektigheten av fyllmassene [1].

Berg

Det er store variasjoner i dybde til faste masser i omradet. Bergdybden er stgrst langs Seutelva, med
dybde til antatt berg varierende mellom 24 — 72 m i borpunktene, minst bergdybde i sgr. | borpunkt

14 og 15, innenfor kaien midt i omradet, er det rundt 60 m til berg. | borpunktene lengre innover pa

omradet er det mindre bergdybder, varierende mellom 2 — 24 m. Mot sgr og nord synker dybden til

antatt berg til 2 m i borpunkt 1 og 4 m i borpunkt 11. Disse boringene er ganske nzert der det er berg
i dagen.

Omradene med berg i dagen nord og sgr for omradet er markert pa borplanen i Figur 3-2.

Grunnvannstand og poretrykk

Det er ikke satt ned piezometere for ngyaktig maling av grunnvannstand. Grunnvannstand antas
hovedsakelig a variere med middelvannstanden i Seutelva, men kan ogsa variere noe med arstid og
nedbgrsforhold.
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Gressvik Havn omrade B15 multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 4 Potensiell fare knyttet til vassdrag:

4.1

Sikkerhet mot naturpékjenninger

Potensiell fare knyttet til vassdrag: Sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til TEK 17 §7-1 [3] skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Sikkerhet mot flom eller stormflo

Figur 4-1 viser aktsomhetsomrade for flom og er hentet fra kartverket til NVE atlas. Som vist i figuren,
ligger prosjektomradet innenfor aktsomhetsomradet for flom. Aktsomhetskartet indikerer
potensielle fareomrader. Faregraden er ikke tallfestet og kartet gir derfor ikke opplysninger om
sannsynlighet eller gjentaksintervallet for flom. Prosjektomradet ligger ogsa innenfor faresonen for
stormflo, iht. Figur 4-2.

Farer i forbindelse med flom i vassdrag er avhengig av hvor stort areal som blir flommet over,
vanndybde og vannhastighet i omradet med flom, samt erosjon og materialtransport i vassdraget [4].
Styrken pa, og samspillet mellom prosessene, er avgjgrende for om det er fare for skader. Det beste
generelle radet er 3 plassere nye byggverk i god avstand fra vassdrag.

Sikkerhet mot flom og erosjon ma dokumenteres av fagkyndig personell med rett kompetanse pa
dette omradet. Dokumentasjon av tilstrekkelig sikkerhet mot flomfare skal senest foreligge pa siste
planniva, normalt i reguleringsplan.

Figur 4-1: Aktsomhetsomrdde for flom [atlas.nve.no]. Prosjektomrddet er markert med rgd sirkel.
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Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 4 Potensiell fare knyttet til vassdrag:
Sikkerhet mot naturpékjenninger

r,: s *'-"_Eﬁ > F )
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Figur 4-2: Faresone for stormflo [atlas.nve.no]. Prosjektomrddet er markert med rgd sirkel.

4.2 Sikkerhet mot skred
Det er ikke registrert noen tidligere skredhendelser i eller rundt prosjektomradet iht. NVE atlas.
Ved vurdering av sikkerhet mot skred er det av avgjgrende betydning om det er kvikkleire eller

sprgébruddmateriale pa tomta. Hvis dette er tilfellet, ma en fglge kravene angitt i retningslinjer fra
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE).

Det er registrert kvikkleire og sprgbruddsmateriale pa tomta, og det er derfor utfgrt en vurdering av
sikkerhet mot omradeskred iht. veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [2].
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5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 5-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. [2]. Vurdering av punktene er videre gitt
i avsnitt 5.1 tom. 5.3.

Tabell 5-1: Oppsummering av gjennomgang av prosedyren i NVEs veileder 1/2019.

Pkt. Overskrift Kommentar
1 Underspk om det finnes registrerte faresoner Det er ingen registrerte faresoner for kvikkleire i
(kvikkleiresoner) i omradet omradet. Pavist sprgbuddmateriale/kvikkleire i
omradet.

2 Avgrens omrader med mulig marin leire Aktsomhetskart for marin leire indikerer at
omradet Gressvik Havn B15 ligger innenfor
aktsomhetssone for marin leire. Pavist
sprebruddmateriale/kvikkleire i omradet.
Kvartaergeologisk kart indikerer ogsa at det kan
forventes tynn havavsetning pa tomten.

3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere Planlagt tiltak ligger ikke i terreng som er innenfor

utsatt for omradeskred et aktsomhetsomrade for omradeskred, og heller
ikke i terreng som kan innga i utlppsomradet for et
skred. Det er ikke behov for videre utredning iht.
prosedyrens punkt 4-11 i NVE veileder 1/2019.
4 Bestem tiltakskategori
5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av
kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

6 Befaring

7 Gjennomfgr grunnundersgkelser Ikke behov for videre utredning.

8 Vurdere aktuelle skredmekanismer og avgrense

Igsne- og utlgpsomrader

9 Klassifiser faresoner

10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Konklusjon Med bakgrunn i topografi og terrenganalyser av
omradet ligger planlagt tiltak ikke innenfor et
aktsomhetsomrade for omradeskred, og heller
ikke i terreng som kan innga i utlgpsomradet for
et skred.

Det vurderes at sikkerhet mot omradeskred er
tilfredsstillende for planlagt tiltak.
Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring.
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Gressvik Havn omrade B15 multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

5.1 Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Ifglge kart med registrerte faresoner for kvikkleire, vist i Figur 5-1, ligger ikke Gressvik Havn omrade

B15 innenfor eller i naerheten av en kartlagt faresone. Forekomst av sensitiv leire kan ikke utelukkes
da omradet ligger under marin grense.

N

Figur 5-1: Aktsomhetskart kvikkleire [atlas.nve.no]. Gressvik Havn omrdde B15 er markert med rgd sirkel.

5.2 Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 5-2 viser aktsomhetskart for marin leire hentet fra NVE atlas, og indikerer at Gressvik Havn
omrade B15 ligger innenfor aktsomhetssone for marin leire.

@

|

’(
A

Figur 5-2: Aktsomhetskart for marin leire [atlas.nve.no]. Gressvik Havn B15 er markert med rgd sirkel.
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Geoteknisk vurdering av omradestabilitet 5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Figur 5-3 viser utsnitt fra kvarteergeologisk kart, som indikerer at det kan forventes fyllmasser og tynn
havavsetning i prosjektomradet og i omradet rundt. Utsnittet viser ogsa at det kan forventes
omrader med bart fjell i dagen eller fjell med tynt dekke. Kvartaergeologisk kart gir ikke informasjon
om lgsmasser i dybden. Forekomst av sensitiv leire kan derfor ikke utelukkes.

Tynn morene (12)
Floa Tykk morene (11,13, 1817)
0 mrsmellingsmorene (14)
1 Randmorenei-sone {15)
Breetvavseming (20-23)

Bresje-linngjeavsetning
(30-31, 35-36)

B Hav- oo fiordavsetning,
Tkt diekke (= 0,5 m) (40-41)
Hane-, lard- 0y strandavsetning
byt dekke (= 0,5 m) (43)

B Marin strandawsetning (42, 44)
Ebve- 0g bekkeavseining
(50-52)

Brasjatapning {53-55)
Flomavsetning (56-57)
Windavsetning (60)
Farvtringsmateriale (70-73)

BB Skredmateriale
(B0-82, 301-318, 321)

B Steinbreavsetning (B8)

B Torv og myr (90)
Tynt hurmus-fordekkes (100-
1013
I Fyllmasse (120-122)
Bart fiell, stedvis tnt lasmasse
N Aekke (110,130, 140)

Figur 5-3: Kvartaergeologisk kart over omrddet [ngu.no]. Gressvik Havn B15 er markert i rgdt omriss.

5.3 Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vare utsatt for omradeskred»
I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019, ref. [2], kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet for et skred:

e Total skraningshgyde (i I[gsmasser) over 5 meter, eller
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sj@ (inntil 25 m.u.h.))
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Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

¢ 3 xlengden til Izsneomradets lengde. Lgsneomradet er enten en eksisterende faresone
eller et aktsomhetsomrade

e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Figur 5-4 indikerer terrenghelning og berg i dagen i omradet, angitt i grader. Terrenghelningen er
generelt slakere enn 1:20 (ca. 3 grader) innenfor prosjektomradet. Helningen mot Gressvik allé 3 har
brattere terrenghelning og en totalhgyde pa ca. 6,0 m, men pa bakgrunn av pavist berg i dagen pa
den gverste delen mot Gressvik allé 3 vurderes det som at dette ikke er terreng som kan innga i
Igsneomradet for et skred (skraningshgyde i Igsmasser < 5,0 m). Innenfor prosjektomradet er det
stedvis grunt til berg (ca. 2,0 m) og det er pavist berg i dagen flere steder rundt prosjektomradet.

I Bratthet jordskrad (grader)

EEEROEO0O

Figur 5-4: Oversiktskart som indikerer terrenghelning og berg i dagen i omrddet [atlas.nve.no]. Gressvik Havn
omrdde B15 er markert med rgd sirkel.

Prosjektomradet vurderes som terreng som ikke kan innga i et Issneomrade for et skred, og at det
derfor ikke ligger innenfor et aktsomhetsomrade for omradeskred, og heller ikke i terreng som kan
innga i utlgpsomradet for et skred.

Konklusjon:

Planlagt tiltak ligger ikke i terreng som er innenfor et aktsomhetsomrade, og heller ikke i terreng
som kan innga i utigpsomradet for et skred. Det er derfor ikke behov for videre utredning iht.
prosedyrens punkt 4-11 i NVE veileder 1/2019, ref. [2].

Det vurderes at sikkerhet mot omradeskred er tilfredsstillende for planlagt tiltak.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring.
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Ngdvendige tiltak

Sikkerhet mot naturpakjenninger: Prosjektomradet ligger innenfor aktsomhetsomradet for flom og
faresone for stormflo. Sikkerhet mot flom og erosjon ma dokumenteres av fagkyndig personell med
rett kompetanse pa dette omradet.

Viktige momenter

| detalj- og utfgrelsesfasen vil det veere ngdvendig a vurdere lokalstabilitet i sammenheng med ev.
utgravings- og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for maskiner. Stabilitet ifm. eventuell ramming
av peler ma ogsa vurderes.

Det forutsettes at stabilitet ivaretas pa tilsvarende mate i ev. fremtidige prosjekter/inngrep i
naeromradet, med spesielt hensyn til registrerte omrader for kvikkleire/sprgbruddmateriale.
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